
第四章!物质结构!元素周期律

第一节!原子结构与元素周期表化化化化化化化化化化化化化化化化

"教材 "#,)【练习与应用】
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【解析】（"）同一种元素的不同核素互为同位素。

（&）质量数减去质子数等于中子数。

$!-#【解析】中子数K质量数与质子数K"：与由KI。

：!'#【解析】随着核电荷数的增加，;、)*、或。、项核外电子层数依

次增加，非金属性依次减弱，单质的氧化性及氢化物的稳定性

均依次减弱，单质的颜色逐渐加深，@、或、；正确，)错误。

。!.#【解析】根据原子序数可判断 YZ位于第七周期第第@族，

@正确；同位素属于同一种元素，因此核外电子数相同，或正

确；同一主族元素从上到下元素非金属性依次减弱，)正确；

中子数为 "F由，则质量数为 "F由(""FK（L&，因此其核素符号为
（L&
""FYZ，；错误。

(!（"）

（（）（+5(（'（ ###% （+5((（%'与('（%

（&）)*（('（ )*% ')*(')*%

（：）)'：#+'&#'（%

【解析】根据$与氢元素能组成生活中最常见的化合物 R，可

知$为 %元素，R为 '（%。 再结合元素周期表的结构可知：

。为 )元素，，为 +元素，%为 +5元素，#为 7=元素，&为

)*元素。

（"）与 7=元素同主族的下一周期元素为 )5元素，其原子序

数为 （3，故其原子结构示意图为 。

（（）+5与 '（%反应生成 +5%'与 '（，反应的离子方程式为

（+5(（'（ ###% （+5((（%'与('（%。

（&）)*（ 与 '（%反应生成 ')*与 ')*%，反应的化学方程式为

)*（('（ )*% ')*(')*%。

（：）)、+、%分别与 '元素形成的含 "3 个电子的分子为

)'：、+'&、'（%。



)! 元素名称 金 银 铜 铁 锌 钛

周期 六 五 四 四 四 四

族 ,或 ,或 ,或 - .或 /或

核电荷数 FL ：F （L （由 &3 （（

）!

【解析】从方格中可以获知元素在周期表中的位置、元素的

原子序数、元素的名称、元素符号、价层电子排布、相对原子

质量。

+!略。

第二节!元素周期律化化化化化化化化化化

"教材 "##$【练习与应用】

#!减小#减弱#增强#+5#@*#)*

【解析】第三周期金属性最强的元素为 +5元素，其最高价氧

化物对应水化物的碱性最强；@*（%'） & 既能与酸反应，又能

与碱反应，呈两性；第三周期非金属性最强的元素为 )*元

素，其最高价氧化物对应水化物的酸性最强。

$!（"）F#'<、+<、@。#（（）+5

（&）+#）酸#（：）+5（%、+5（%（

【解析】（"）前 （3 号元素中，金属元素有 J酸、或<、+5、7=、@*、

6、)5。

（（）同一周期从左到右元素的原子半径依次减小，所以第三

周期元素中原子半径最大的元素是 +5。

（&）同一周期从左到右元素的非金属性依次增强，则 +的非

金属性强于 )，同一主族从上到下元素的非金属性依次减

弱，则 )的非金属性强于 ）酸，故 +的非金属性强于 ）酸。

：!-#【解析】在金属元素与非金属元素分界线附近的元素中

寻找半导体材料，如 ）酸等。

。!（"）金属性：6强于 +5

（（）非金属性：)*强于 .

（&）非金属性：)*强于 ）

（：））非金属性：%强于 ）

【解析】同一周期从左到右元素的非金属性依次增强，金属性

依次减弱，同一主族从上到下元素的非金属性依次减弱，金

属性依次增强。

(!（"）酸性：'+%& 强于 '&.%：

（（）碱性：6%'强于 7=（%'） （

（&）碱性：7=（%'） （ 强于 @*（%'） &



【解析】元素的金属性越强，其最高价氧化物对应水化物的碱

性越强，元素的非金属性越强，其最高价氧化物对应水化物

的酸性越强。

)!第七周期 3 族#与 '<、+<等稀有气体元素的性质类似，化学

性质不活泼，具有放射性

【解析】根据信息可知 %=质子数为 ""I，因此处于周期表第

七周期 3 族，根据元素周期律可知，其性质与 '<、+<等稀有

气体元素的性质类似。

）!略。

+!略。

第三节!化学键化化化化化化化化

"教材 "##）【练习与应用】
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【解析】首先分清是共价化合物还是离子化合物，然后按不同

的方式正确书写。

$!'#【解析】非极性共价键存在于同种非金属元素原子之间。

：!.#【解析】极性共价键存在于不同元素原子之间，项（ 存在非

极性共价键，7=)*（、6或。为离子化合物，只存在离子键。

。!.#【解析】化学键包括离子键和共价键等，共价键又分为极

性键和非极性键，故 ；错误。

(!共价键与离子键的区别在于是否发生电子的得失。 离子键

是带相反电荷的离子间的相互作用，共价键是原子间通过共

用电子对所形成的相互作用。 如： ，发

生电子得失形成离子键；而 ，没有电子的得

失，只有共用电子对的偏移，形成的是共价键。

)!稀有气体元素原子的最外层均达到 （ 电子或 I 电子稳定结

构，即原子结构已很稳定，不能形成双原子分子。

）!（"）

（（）

【解析】离子键在形成过程中有电子的得失，要用“ ”指示

失去电子和得到电子的原子。 注意表示式中用 '式式“ ”，不用

###“ ”。

+!（"）非极性键#（（）非极性键#（&）极性键#

（：）极性键#（、）极性键

【解析】极性键存在于不同元素原子之间，非极性键存在于



同种元素原子之间。 因此，;—;键、 ##% %键是非极性键，

+—'键、)—'键、 ##) %键是极性键。

/!（"）')*：极性共价键#)%（：极性共价键#'（%：极性共价键

#'（：非极性共价键#+5%'：离子键和极性共价键#)*（：非极

性共价键#+5;：离子键#)'：：极性共价键#7=)*（：离子键#

)5%：离子键

（（）离子化合物：+5%'、+5;、7=)*（、)5%

共价化合物：')*、)%（、'（%、)'：

"教材 "#$,【复习与提高】

#!（"）+5#6#7=#@*#)#%#)*#或。#@。#@。
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【解析】结合各元素在周期表中的位置判断出各元素具体是

哪一种，然后利用元素周期律推断。 另外，注意元素特殊的

性质，如 @*的“两性”、稀有气体的“惰性”等。

$!'#【解析】%（ 和 %& 是由同种元素形成的不同单质，互为同

素异形体，二者是不同的化学物质，其相互转化属于化学变

化，@、或错误。 等物质的量的 %（ 和 %& 分子数虽然相同，但

原子个数比是 （O&，因此质子数之比为（（为I） O（&为I）K（O&，

；错误。

：!0#【解析】同一种元素的不同核素互为同位素，@正确；两

者的质子数都为 &：，中子数分别为 ：：、：由，核外电子数与质

子数相等，均为 &：，故 或、)、；错误。

。!0#【解析】元素的非金属性越强，其最高价氧化物对应水化

物的酸性越强，故 @错误；同一周期从左到右，元素的原子半

径依次减小，同一主族从上到下，元素的原子半径依次增大，

或正确；元素的金属性越强，其最高价氧化物对应水化物的

碱性越强，)正确；同一周期从左到右，元素的金属性依次减

弱，；正确。
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【解析】（"）根据或、)、；都是气体，)、；的反应条件是光照，且

；常用于自来水的杀菌、消毒，可知 )、；、;分别为 '（、)*（、

')*，又由于 ，的焰色试验为黄色，结合框图可以推知 ，为

+5（)%&，进一步推得 @、或、T分别为 +5或 +5（%、%（、+5（%（。

（（）钠和氧气在常温下反应生成 +5（%，加热生成 +5（%（；



+5（%（ 与 )%（ 反应生成 +5（)%& 与 %（。

)!（"）"#（（）钾#（&）剧烈反应，发生爆炸

（：）铯的金属性强#铯与钾属于同一主族元素，同一主族元素

从上到下，原子半径越来越大，原子核对最外层电子的吸引能

力逐渐减弱，越来越容易失去电子，因此铯的金属性更强

（、）密封保存，防止与水、空气接触，少量铯可以保存在煤油中

（由）离子化合物

【解析】（"）铯与 +5、6等位于同一主族，铯位于周期表的第

,@族，故最外层电子数为 "。

（（）碱金属元素从上到下，原子半径越来越大，单质的熔、沸

点依次降低。

（&）+5、6与水剧烈反应，铯与 +5、6属于同一主族元素，且

比 +5、6还活泼，因此铯与水反应更剧烈。

（、）+5保存在煤油中，铯更活泼，也要隔绝空气和水密封保

存，因此也可以保存在煤油中。

（由）硝酸铯是离子化合物。
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（（）氧、硫、硒、碲的熔点、沸点逐渐升高，密度逐渐增大。

（&）非金属性强弱的比较可以从以下几方面进行：

。从实验角度，与 '（ 化合的难易程度或生成的气态氢化物

的稳定性；最高价氧化物对应水化物的酸性强弱；元素单质

相互间的置换。

，从元素周期律角度，分析四种元素在周期表中的位置。

$从原子结构角度，分析四种元素的原子结构的递变性。

【解析】第0@族元素主要是非金属元素，其性质对比可借助

卤素性质的比较进行分析。

+!根据元素周期表与元素周期律可知，周期表还可以拓展；""I

号元素是第七周期的最后一种元素，因此 ""L 号元素可能出



现在周期表的第八周期第,@族，具有与 +5、6等相似的化

学性质。 元素周期表是不断发展的。

/!（"）牛奶中钙以化合态形式存在。

（（）

（&）

（：）取相同物质的量、形状相同的镁粒与钙粒，去除镁表面的

氧化膜，吸干钙表面的煤油，分别放入等体积的冷水中，观察

反应的剧烈程度。

（、）因钙元素的金属性很强，易与 %（、'（%等反应，所以在牛

奶中以化合态形式存在。


